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MEMORIA DESCRITIVA

1. INTRODUGCAO

O presente estudo diz respeito ao projecto de Estruturas e Fundagdes de uma Moradia Unifamiliar isolada com 2 pisos
que o requerente Manue! Fernando Correia Teixeira, pretende legalizar na Rua Vale do Jamor em Queijas,

As obras a realizar serdo de acordo com o Projecto de Arquitectura aprovado, e respeitante ao processo N°

2. SOLUGCAO ESTRUTURAL

A infra e a super-estrutura do edificio sera em betdo armado, e compreenderd basicamente porticos constituidos por
pilares e vigas, nas quais descarregardo as lajes de piso.

Os pisos serdo deste modo constiluidos por lajes vigadas, com espessuras de 0.15 m. As paredes divisdrias serdo em
alvenaria de tijolo, e nao possuirdo para efeitos de calculo qualquer rigidez adicional ( elementos de enchimento ).
Todos os elementos verticais resistentes ( pilares ) serdo fundados por intermédio de sapatas, cuja face inferior em
contacto com o solo situar-se-a pelo menos 0,55 m abaixo do pavimento. Todas estas sapatas de fundagédo possuirao a
mesma altura H(m) e ter@o a configuracgdo indicada na 'Planta de Impiantagdo das Fundagdes'.

3. FUNDAGOES

As fundagdes directas serdo constituidas exclusivamente por sapatas isoladas, agrupadas ou continuas, travadas’ entre
si através de vigas de fundagao, destinadas também a suportar, quando for 0 caso, o peso das paredes divisérias.
Terdo de igual modo as fungdes de evitar assentamentos diferenciais, como absorver os momentos flectores que
poderao surgir em consequéncia da acgdo do sismo ( na base dos pilares ).

Na area de implantagdo do edificic ndo foram até a presente data executados furos de sondagem, nio existindo
portanto amostras intactas ou remexidas dos solo de fundagao. Por esse facto, as sapatas foram dimensionadas por
forma a que, para as combinagdes fundamentais nao majoradas de acgdes, e sob as condigdes mais desfavoraveis da
sua actuagdo, nao fosse excedida a tensdo de seguranga do solo na base da sapata ( admitida igual a 200 kN/m? = 2.0
kgf/cm? = 0.20 Mpa ).

O valor desta tensdo devera nunca ser ultrapassado, pelo que, quando seja necessario dever-se-3o executar pegoes de
betdo ciclpico sobre os quais descarregariam as sapatas.

As sapatas serdo implantadas no terreno natural por intermédio da abertura de caboucos. Os elementos estruturais
serao betonados directamente sobre uma camada de betio de regularizagdo com uma espessura minima de 0.05 m.

A laje térrea serd constituida por um massame de betdo armado com uma armadura do tipo maihasol LQ 47 (CQ 30)
ou # ¢6//0.20, que terd uma espessura de 12.0 cm; ou em alternativa podera ser aplicado um betdo com fibras plasticas
ou metalicas a estudar. A laje térrea assentara directamente sobre o terreno compactado com a espessura minima de
15 cm ( regularizado também por uma camada de betio de regularizagao com 5 cm de espessura).

4. MODELOS ESTRUTURAIS

A estrutura resistente do edificio foi modelada numéricamente ( para efeitos de calculo automatico } com o rigor
adequado por forma a obter uma avaliagéo to fiel quanto possivel do seu comportamento previsivel futuro.

O modelo adoptado é composto por elementos lineares dispostos tridimensionalmente. Com base neste modelo
simulou-se o efeito das accgbes estaticas verticais e da acgao sismica.

Em relagédo & determinagéio dos esforgos de dimensionamento nas lajes considerou-se suficiente a analise de modelos
simples baseados no método estatico com um nivel de redistribuigao limitado.

5. CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Com base nos esforgos obtidos para as combinagées fundamentais aos Estados Limites Ultimos, a saber:
1-135G+15Q (acgdes verticais)

2-10G+y,Q+15E (acgdes quase-permanentes+sismo)
procedeu-se ao dimensionamento das armaduras e as outras verificagdes regulamentares de segurancga.

O Estado Limite de Deformagao foi verificado para a combinagao frequente de acgdes, e o Estado Limite de Equilibrio
estrutural para a combinagio quase frequente de acgbes, com o sismo tomado com acgio variavel de base.



6. ACCOES

As acgbes de dimensionamento respeitantes as cargas graviticas foram em geral as seguintes:

PeS0 ProPro 0 DELEO ........oooooooveeceeeeri et e ey = 25 KNITY
Peso proprio das Termas ................ooeueeeeeeeo oo y= 18 KN/m’
Peso Proprio da AgUa ...........c.oouemuvveeeceieeeeeeeeee oo y= 10 KN/m’
Revestimento dos PiSOS.............owuereeueeeetiooeee oo oo q = 1.0 KN/m?
Carga distribuida das paredes de alvenania ...........coco.ooooooovooooo q=1.2 KN/m*
Sobrecargas na zona de QUaNOS ................ooooewomeeeeoooo q= 2 KN/m’
Sobrecargas na zona de acessos (incluindo escadas) ............. e = 3KN/M?

Em relagao a acgao sismica realizou-se uma analise dinamica, com base nos espectros de resposta para a envolvente
de aceleragdes referentes aos dois tipos de sismos regulamentares. Adoptou-se um coeficiente de comportamento de
2.5 referente a estruturas tipo pértico, de acordo com o R.S.A..

7. RECOBRIMENTO DAS ARMADURAS

O recobrimento das armaduras é descrito nas pecas desenhadas.
- Fundagées directas

e Sapatas, vigas de fundagio = 4 cm

- Elementos nao laminares:

* Pilares, vigas e paredes = 3 cm
- Elementos laminares:
+ Lajes=2cm

Comprimento minimo de amarragio das armaduras é de 35@

8. MATERIAIS

Os materiais adoptados no presente projecto de estrutura e fundagdes sao os seguintes:
Betdo: Betdo estrutural

Elementos verticais: B25.1.MP = C25/S3. da classe de abaixamento(S3)
Elementos horizontais: B25.1.MP = C25/S3. da classe de abaixamento(S3)
Betdo em pegdes: B20/seco= C20/S2/seco da classe de abaixamento(S2)

Betdo nio estrutural :

Betao de regularizagao: C15/S2=B15/seco.
Massame: C20/S2=B20/seco.
Ammaduras: Ordinarias A400NR.

9. REGULAMENTAGAO

A verificagdo da seguranga estrutural que se passara a apresentar nos Anexos desta memdria, tem como objectivo
confirmar, quer em termos de Estados Limites, como em termos das disposigdes de boa pormenorizagio e construgdo,
a concepgdo estrutural proposta. Foram neste sentido verificados os varios elementos estruturais e as respectivas
secgdes consideradas como criticas.

As acgdes adoptadas, os critérios para a sua correcta quantificagao e combinagéo, assim como os critérios de
verificagdo da seguranga, si0 em geral os constantes na regulamentagdo nacional, nomeadamente no Regulamento de
Seguranca e Acgdes em Estruturas de Edificios e Pontes (RSA), e no Regulamento de Estruturas de Betao Armado e
Pré-esforcado (REBAP), NP ENV206 ( Betio, comportamento, produgdo, colocagao e critérios de conformidade )
Recorreu-se, em situagdes omissas, a legislagio estangeira aplicavel.

10.METODOLOGIAS EMPREGUES PARA O CALCULO ESTRUTURAL

Todos os elementos e os seus nés de conexio foram concebidos e calculados para as combinagBes de acgbes mais
gravosas, tendo em consideragdo os Estados Limites Ultimos de Resisténcia preconizados pelos Regulamentos
Nacionais e os Estados Limites de Utilizagéo, aos quais a estrutura tem que obedecer por forma a garantir condigdes
aceitiveis de desempenho, em servigo ( Deformacdo e Fendilhaggo ).

Como acgdes permanentes foram considerados os Pesos Préprios Estruturais e Nao Estruturais, e o peso das paredes
divisorias. Como acgdes varidveis foram consideradas as sobrecargas de utilizagéo dos pisos e da cobertura: e a acgéo
sismica, condicionante do dimensionamento dos pilares e do calculo especifico dos pérticos estruturai[s. 4 /1’4 ‘//



A acgao sismica foi empregue recorrendo aos espectros médios de aceleragdes sismicas constantes no
Regulamento de Seguranga e Acgdes para Edificios e Pontes. Utilizaram-se os espectros relativos ao Solo de Fundagao
do Tipo Il { tendo-se encontrado a envolvente de esforgos para o sismo tipo | - ‘Sismo perto’, e para 0 sismo tipo il -
‘Sismo longe’ ), em zona sismica 'A’.

Empreendeu-se, para tal efeito, uma analise dinamica através do Programa de Calcule Automéatico ROBOT V6 |
licenca n°2469 pertencente & CTQ, Lda ). Todas as demais andlises ( analise estatica do edificio ) considerando 2
sobrecarga de utilizagdo como acgido variavel de base, foram também realizadas utilizando o programa ROBOT V6.
assim como o calculo de esforgos, tensdes e deformagdes em todos os modetos com varios graus de hiperestatia.

Em modelagdes menos complexas recomeu-se ao uso de abacos pré-definidos, tais como as tabelas de lajes de
R.Barés, ou modelos simplificados de escoras-tirantes ( Método de Bielas ), para o calculo das armaduras das
fundagdes directas.

A actuagao da Retracglo e da Fluéncia (Fendilhagdo) foi contabilizada através da adopgao de armaduras adequadas e
seus espacamentos. Da andlise efectuada, ndo se justificou adoptar qualquer junta de dilatagdo. Em termos dos
processos construtivos, nado sera também prevista a utilizacdo de um plano de beionagens racional, em fase
construtiva.

11.ANALISE DO COMPORTAMENTO DINAMICO DA ESTRUTURA

O software utilizado ( “ROBOT V6" }, permitindo a realizacao de analises estaticas sobre modelos gerados no espago, €
analises dindmicas por espectros de resposta sismicos, foi o utilizado no estudo dos efeitos das diversas solicitages.
sobre a estrutura, em particular a acgdo de natureza sismica.

No caso do sismo, e visto ser a modelagdo do comportamento real das estruturas de betdo armado sujeitas a acgdes
dinamicas fora do regime elastico, muito complexa ( em virtude da intervengdo de multiplos factores interactuantes, em
especial a Nao-linearidade geométrica, a Nio-linearidade fisica e a interacgdo com o selo de fundagio ), empreendeu-
s€ uma analise elastica linear tradicional.

A andlise linear elastica ndo consegue obviamente simular estes efeitos, pois assume a existéncia de apenas um
material homogéneo, elastico e linear ao longo de toda a estrutura, com igual comportamento a tracgdo e compressio
do betdo .

Sendo valida a sobreposigdo linear dos varios esforgos de diferentes carregamentos, os esforgos assim determinados,
para cada uma das acgdes consideradas, foram combinados de acordo com as combinagdes preconizadas pelo RSA.
Nao obstante ndo terem sido usadas explicitamente as ‘Nio linearidades geomeétrica e fisica’, utilizou-se a metodologia
corrente de contabilizar estes efeitos indirectamente. A 'Nao-linearidade geométrica’ foi controlada alravés da
verificagdo dos deslocamentos maximos relatives entre pisos ( tendo-se garantido que ndo se geram esforgos
significativos devidos a alteragdo da geometria da estrutura deformada ), enquanto que a 'Nao-linearidade fisica' foi
contabilizada através da correcgéo dos resultados obtidos através dos coeficientes de comportamento médios ( tendo-
se adoptado um n=2.5).

12. OBSERVAGOES

12.1 - O presente estudo foi baseado nas pegas desenhadas fomecidas pela amuitectura.

12.2- Caso ndo se verifique qualquer situagdo anémala, as pegas estruturais e as disposigdes resultantes do presente
projecto deverao ser integralmente respeitadas. Qualquer melhoria de pormenorizacdo estrutural ou construtiva
devera ser objecto de ponderagio e de uma analise cuidada.

12.3 - Todos os trabalhos deverio ser executados por empresas com capacidade técnica reconhecida ( experiéncia no
ramo ) e detentoras de Alvara para o efeito.

12.4 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

» Nas zonas de emendas de varGes o espagamento dos estribos ou cintas sera metade do indicado nas pegas
desenhadas.

* Numa mesma secgdo o n° maximo recomendado de vardes a emendar é de dois.
* Nas zonas de amaragdes e emendas por sobreposicio os comprimentos a aplicar serdo os regulamentares.



12.5 - FUNDACOES DIRECTAS

« Nas fundagdes directas, para as sapatas admitiu-se uma tenséo de seguranga no solo de 200 kN/m? (Solo).
Este valor deve ser confirmado apds a abertura da fundagao.
Se o valor minimo néo for atingido na face inferior da sapata esta deve alingir um estrato com aquele valor, sendo &
diferen¢a de profundidade preenchida com betdo ciclopico ou betdo C16/20/seco = B20/35/seco, de slump sempre
inferior a 7 cm (classe S2).

* As fundagdes (sapatas) serdo enterradas no solo a profundidade minima de pelo menos 0.55 m, sendo as vigas de
fundagédo de 0.35 m.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS
1. INTRODUGAO

Apresenta-se, seguidamente, a sistematizagao das verificagdes de seguranga efectuadas no presente projecto.

A modelagdo tridimensional de estrutura assim como das plantas dos varios pisos sao apresentadas em Anexo.

As vigas e pilares dos pisos inferiores foram modeladas por barras lineares.

Os esforgos obtidos por este modelo de analise, para as acgdes verticais (cargas permanentes e sobrecargas ) e parz
as acgdes horizontais, permitiram o dimensionamento e verificagdo de seguranga dos pilares e vigas.

Em relagdo & verificagdo de seguranga dos pilares, foram identificadas as zonas mais esforgadas, tragando-se as
curvas das envolventes de momentos resistentes, comparando-os com os esforgos obtidos para as duas combinaces
de acgdes consideradas.

Em relagao & verificagdo de seguranga das vigas, analizou-se o dimensionamento com indicagao das capacidade:
resistentes das zonas mais esforgadas.

A verificagio da seguranga das lajes vigadas foi estabelecida com recurso as tabelas de Richard Barés para os paineis
lipo.

A verificagdo da seguranga das lajes aligeiradas vigadas foi estabelecida com recurso ao Programa “ Prélis “ para os
paineis tipo ( mais desfavoravel ).

Calculo das Lajes do edificio

L Painel 5.30x4.20

A. Limites de esbelteza ( arf® 102.2° REBAP )

Lmax/Lmin=5.30/4.20=1.26 - A laje é armada nas duas direcgoes.
hz2li/21m=420x06/(21x1)=012m

A espessura da laje adoptada é iguala h = 0.15 m.

B. Verificagdo da condicdo das deformagdes para que a laje ndo afecte as paredes divisorias:
lith=180n/1i

(0.6 x4.20)/ 0.15m < (180x1) / (0.6 x 4.20)

423<90

C. Acgdes

C.P. - Cargas permanentes

Peso préprio da laje 25kN / m® x 0.15 m =375kN/m
Peso do revestimento dos pisos =1.00kN/m
Peso das alvenarias =1.20kN/m
Sobrecarga =2.00kN/m
Qsa=1.356p+1.55¢c=11.0 KN/ m?
q=cp+sc=7.95kN/m’

2
2
2
2

D. Modelo de calculo

Encastrada em duas faces, apoiada em duas faces
Altura util d = 0.120 m, Espessura da Laje = 0.15m

E. Esforgos de calculo

a/b=4.20/5.30=0.7% Tabela 1.10

ws = 0.0361 (q a’ Y(E h*)

ws = 0.0361 (7.95* 4.2 )/( 29e+6 * 0.15°) = 0.00091 m = 0.91 mm
ws t,inf=3.15 mm

Msd+ (xs) = 0.0385 g a°= 0.0385*11.0*4.2* = 7.5 KNm/m
p=0.03916

w=0.04116

As = 1.89 cm*/m

Armadura = &8//0.15m

Msd+ (ys) = 0.0164 q b*= 0.0164*11.0*5.3= 5.1 kNm/m
p = 0.02663

w=0.02794

As = 1.28 cm?m
Armadura = 8//0.15m / H__



Msd- (x) = -0.0905 q a° = -0.0905*11.0*4.2°= -17.6 kKNm/m
u=0.09190

w = 0.09888

As = 4.53 cm’/m

Armadura = @10//0.15m

Msd- (y) = -0.0496 g b’ = 0.0496*11.0*5.2° = -14.8 kNm/m
u=10.07728
w = 0.08246
As = 3.78 cm¥/m
Armadura = &10//0.15m
F. Esforgo transverso ( art® 53°)
Vsd = Psdxdx0.5 = 11.0x4.20x0.634= 29.3 kN/m
Ved=06x(16-d)xt xbwxd
Ved=06(1.6-0.12)x065x10°x1.0x0.12=69.3kN/m
G.  Armadura minima {art® 104°)
As min (Art. 104° )} = p min. x b x d x 10° / 100 = 1.80 cm¥m
Ammadura minima = @8//0.25
H. Espacamento maximo das armaduras de calculo ( Art. 105°)
1.5h
Smax=min {0.35 m
2x015m

O espacamento maximo adoptado da, armadura principal € Spa = 0.225 m

I.  Armadura de distribuigdo ( art® 108 REBAP )

As (+) distribui¢do = 0.20 x 3.35 cm?’/m = 0.67 cm?/ m
As (-) distribuigdo = 0.20 x 5.24 cm®/m = 1.05 cm?/ m
Armadura minima @8//0.20m

il Célculo da Laje de Escada

A. Limites de esbelteza { art® 102.2° REBAP )
hzli/30n=546x060/30x1=0.109 m
hzli/21n=546x060/21x1=0150m

A espessura da laje adoptada é iguala h=0.15m,

B. Accoes

C.P. - Cargas Permmanentes

Peso proprio da laje - 25 kN /m® x 0.15 m = 3.75 kN / m?
Revestimento = 1.00 kN / m*

SC =3.00 kN / m?

Psd=1.35x cp+ 1.5xsc= 1.35x4.75+ 1.5 x 3.0 = 10.9 kN / m?
C. Esforgo de caiculo

Msd (1) = -PI*/12 = 10.9x5.46%/112 = 27.1 kNm/m
1w=0.14150

w =0.15747

As = 7.22 cm¥/m

Armmadura = &@10/0.10 m

Msd (1/2V) = -Pi*/24 = 10.9x5.46%/24 = 13.5 KNm/m

w = 0.07049

w=0.07496

As = 3.44 cm¥m

Armadura adoptada = @10//0.15 m

D. Esforco transverso ( art® 53°)

Vsd(1)=Pl/2=10.9 x 5.46 / 2= 29.8 kN/m
Ved=06x(16-d)xtyxbwxd
Ved=06(16-012)x065x10°x1.0x0.12=693kN/m
E. Armadura minima

As min (Art. 104°) = p min. x b x d x 10* / 100 = 1.8 cm¥m
Armmadura = @6//0.15



F. Espacamento maximo das armaduras de céalculo ( Art. 105°)
15h
Smax = min {0.35 m
0.25m
O espagamento é Sy, armadura principal = 0.225 m
G. Armadura de distribuigao ( art® 108 REBAP )
As (+) distribuigo = 0.20 x 5.24 cm?/m = 1.05 cm?/ m
As (-) distribuigdo = 0.20 x 7.85cm®/m = 1.57 cm®/ m
Amadura = @8//0.20

Ill. Calculo das Fundagdes Superficiais ( ver em ANEXO )

Nota: A tensdo de seguranga do solo foi adimitida como 0.20Mpa 200 kN/m?.

Este valor deve ser confirnado apés a abertura das fundagbes.

Se o valor minimo ndo for atingido na face inferior da sapata, devera ser atingido pelas fundagdes um estrato comr
aquele valor, devendo ser a diferenga de profundidade preenchida com betdo B20/35 inferior a 7cm.

As fundagdes superficiais serdo enterradas no solo a profundidade minima de pelo menos 0.50m.

1 - Escolha da Dimensé&o da Sapata, S

(axb)s >Nsd/1.5 g solo>N/ o solo

(axb)s >N/csolo

Os momentos foram absorvidos pelos linteis de fundagdo ou viga de travamento.
Escolha da altuta da sapata para que esta seja rigida

d>(a-a)/4

2 Verificagdo de Tensdes Terreno-Sapata

T apl.no terrenc = Nsd /A x B

O méx aplicado na sapata < & solo.
3 - Calculo das armaduras efectuado pelo método das bielas
4.Calculo dos lintéis de Fundagio

Acgoes

Peso proprio da viga 25 kN / m® x .30 m x .40 m = 3.00N/m

Peso proprio da parede 2.60 kN / m® x 2.80 m = 7.28 kN/m

Peso préprio do revestimento 0.10 kN / m? x 2.50 m = 0.28 kN/m
total ................. 10.56 kN/m

Psd = 1.35 x11.00 = 15.00 kN/m

Msd maxi = -PI¥/ 12 = 15.00 x 5.0%/12 = 31.3 kN/m.

Vsd maxi = -Pl/ 2 = 15.00 x 5.0/2 = 37.50 kN.

u=0.039

o =0.041

As=2.11cm?

A amadura adoptada é 3 @ 12

Verificagdo do esforgo transverso.

Vsd = 38.20 kN
Ved = 87.75kN
Vrd = 540.00 kN

Vwd < 0 = As minimo = 3.0 cm¥m.
Os estribos adoptados sao de @ 8 //.15

Lisboa, 1999 Jan.



MORADTA UNIFAMILIAR

LAJRS ALIGEIRADAS PRE-FSFORCADAS

CALCULOS EFECTUADOS COM BASE NCS PAVIMENTOS PRELIS

]

—

| L COBERTURA

DADOS DE CAICOLO

Vao (m)

Accoes perman. a/ p.p. (FN/m2)
Accoes variaveis (KN/m2)

Peso propric (EN/m2)

Momento neg. apoio esq. (KN.m/m)
Momente neg. apoic dir. (KN.m/m)

4.80
2.45
0.30
3.00
0.00
G.00

PAVIMBNTO ESCOLHIDO

I T ¥ T

( | ! [
f ! t ; + }
| | | I I I
| I | I I I
| I | | | I
i I | [ | !
I [ | { | |
| I [ I | |
| I | { | [
| I ! [ | [
k 1 1 t f f
[ I | i I |
[ I I | | |
| Tipo | Pe2-345/16-19 | | [ |
| I I l I |
! Altura total {em) I 19.00 | i I |
| Lamina de compressac {(cm} | .00 | { | |
| guantidades/m2: vigotas (m) | 2.91 | | | |
| blocos (un) | 11.63 | | | [
| betac (1) | 74.30 | | [ I
I } i t t t
| VERIFICACAO DR SEGURANCA {(ELD) | | l [ I
| [ [ I | ]
| Momento (KN.m/m): Mad | 24.84 | | | i
| Mrd | 28.50 | ] [ 1
| Bsf. transverse (KN/m): Ved | 20.70 | | | |
| vrd | 36.50 | | | |
I t i ; } i
| VERIPICACAO DE SEGURANCA (ELS) | | | i I
I | I I i |
| Flesuracao: Med (EN.m/m) | 15.96 | | | |
| MEctk (RN.m/m} | 18.20 | | | |
| Deformacac: flecha lemgo praze | 11.77 | [ | |
] (tm) vac [/ 400 | 12.00 | | | |
F f ; ; t ;
| REACCOES DE APOIO NAD MAJORADAS | | | | |
[ I I | | |
| Accoes permanentea: esqg. [ 13.08 | | | |
| (KN /m} dir, | 13.08 | | | |
| scbrecarga: eaq. i 0.7z | { | |
| (F24/m) dir. | 0.72 | | | |
— l { i t i
| DISPOSBICORS CONSTRUTIVAS | | | | |
| I ! I ! {
| Zona a macicar devideo ang. | o.00 | | | |
| a Mad- ou Vrd«<Ved {m) dir. I o.00 | | | |
| Armadura mcmentoe neg.  esg. | o.o0 | | | |
| (R400) {cm2 /m) dir. | o.oa | | | |
| Armadura dist. (a400) {em2/m} | 1.05 (a¢6/m) | i | |
| Numero de tarugos | 2 | l I t
| Armadura/tarugo {(A400) (em2} | 0.84 (2¢8) | ] | i
| | o | | | r
L 1 1 1 1 1

Cantra-flecha sacoramento (om)
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Affichage des efforts
Réaultata individuels

Convention des signea - efforta interpes

Elémant 1101A3415
1101A3415

Noeud toua
1h415

Cas 195> 195<

1A13 14 15 18hz22

[ T T T T T T T —1
| Elém. | Neeud | cas | FX | FY | FZ ! MY | MZ,

| | | | {kN) | (kN) ! (kN) | {knm} | (kovm) |
— i : : 1 | : | |
| mmmemem e R | mmmmmeeee | -mmmeeeoee R I |
| 1101 | 101 | 145> | g.o | 0.00 | 38.65 | 13.81 | 0.00

| 1101 | 101 | 148< | 0.0 | 0.00 | 13.23 | -38.27 | ¢.00

| 1101 | 122 | 148> | 0.0 | 0.00 | -14.06 | a.ss | 0.00

| 1101 | 122 | 148< | 0.0 | o.00 | -39.48 | -a1.01 | 0.o0

R R | oo R [ ooeemmeeees [ ommommees |
| 1102 | 102 | 148> | 0.0 | 0,00 | 72.13 | 0.36 | o.on |
| 1102 | lo2 | 148« | 0.0 | 0.00 | 7.28 | -36.05 | e.00

| 1102 | 123 | 145> | 0.0 ] 0.00 | 52.189 | 4.26 | 0.00

| 1102 | 123 | 148« | 0.0 ] 0.00 | -2.67 | 1.73 | 0.00

| mmmrmmomo e R | =eemmmmeeee | meesemeeee R | meemmosenes |
| 1105 | 106 | 148> | a.0 | o.00 | 45.39 | 3.27 | 0.00

| 1105 | 105 | 148¢ | 0.0 | 0,00 i 25.03 | -38.71 | o.00 ]
| 1105 | 106 | 148> | 0.0 | 0.00 | -23.862 | 2.65 | o.00 |
| 1108 | 108 | 145« | 0.0 | 0.00 | -43.98 | -32.73 | 0.00

| oo | mmmmmeeees | =mmmmmeeeeee [ERSEEETE | -emememeeees [ -mmmmmmneene I
| 1107 | 107 | 148> | D.00 | o.o0 | 51,31 | 24.52 | 0.00

[ 1107 | 107 |  148< | 0.00 | o.o0 | ~24.42 | -28.14 | 0.0D

| 1107 | 117 | 148> | u.o0 | 0.co | 25.05 | 13.55 | 0.00 |
| 1107 | 117 | 148« | 0.00 1 0.00 i -50.68 | -16.88 | o.00 |
[ ommmmmmemme e R R | ----- -oneeee R R |
| 1108 | 108 | 148> | 0.0 [ 0.00 | 42.31 | B.46 | a.00

i 1108 | 108 | 145« | 0.0 ] 0.00 | 21.77 | -37.63 | 0.00

[ 1io8 | 109 | 145> | 0.0 | o.o0o0 | -27.62 | -9.73 | 0.00

i 1108 | 109 | 148« | 0.0 | 0.00 | -48.16 | ~41.65 | 0.00

R R R R [ ~mmmmmoaees | eemmmemes

| 1109 | 109 | 145> | 0.0 | 0.o0o | 50.57 | -16.10 | 0.00

] 1109 | 109 | 148« | 0.0 | D.00 | 36.21 | -1s.0% | a.00

| 1109 | 110 | 145> | 0.0 | o.00 | -33.62 | -9.16 | 0.00

[ 1lo9 | 110 | 145< | 0.0 | 0.00 | -47.49 | -35.94 ] 0.00

| mmormemssoeee oo | =-mmmmreeas- | -meeomeooee | weomeeoee R [ =mmmemeoees

| 1111 | 111 | 148» | 0.0 | o.00 | 42.08 | 3n.e9 | 0.00

| 11131 | 111 | 148« | 0.0 | 0.00 | -0.82 ] -46.55 | o.00

| 1111 112 | 148» | 0.0 | 0.00 | -0.B2 | 13.28 | 0.0D

| 1111 | 112 | 145« | o.0 | 0.00 | -43.72 | -33.91 | o.00

[ oo | meeemmeeee- | ~memmeeee- | ommmmeeeees | -mmeesmeeees R

| 1112 | 112 | 148> | Q.0 | 0.0Q | &9.89 l 13.82 | n.00

| 1112 | 112 | 1458< | 0.0 | 0.00 | -36.28 | ~28.61 | 0.00

| 1112 | 113 | 148» | 0.0 | o.00 | 55.58 | 27.45 | 0.00

i 112 | 113 | 148< | 0.0 | 0.00 | -49.59 | -25.07 | 0.00
R | =mmmmeeeoee | -eeemmeeeee | emmmoomeoeee [ -emmeoeeee- | -mremeommeee

| 1114 | 114 | 148> | 0.0 | 0.00 | 34.26 | 17.75 | 0.00

| 1114 | 114 | 14S< | 0.0 | 0.00 | -3.23 | -21.40 | 0.00

| 1114 | 115 | 145> | 0.0 | D.00 | -7.86 i 16.87 | 0.00

| 1114 | 115 | 148« | 0.0 | 0.00 | -45.34 | -52.67 | 0.o00

| mmomosmm e R R ot [ ommmmmmoeee | -mmommmeeees R

| 1115 | 115 | 148> | 0.0 | 0.00 | 57.87 | D.17 | 0.00

| 1115 | 115 | 14S< | 0.0 | 0.00 | 28.11 | -67.20 | 0.00

| 1115 | 116 | 148> | 0.0 | o.o0o0 | -25.84 | 5.88 | D.00

| 1115 | 116 | 148< | 0.0 | o.00 | -85.60 | -65.82 | 0.00

| rmmomeeeeeeee s [ =memmmoee- [ omemomeeees | =-meeemenoee R s | oemmeeee

| 1127 | 117 | 1485 | 0.0 | 0o.00 | 43.07 | 21.25 | 0.00

| 1117 | 117 | 145< | 0.0 | o.00 | -18.67 | -24.11 i o.00

| 1117 | 118 | 148> | 0.0 | 0.00 | 15.56 | 16.78 | a.00

L i 1 I 1 1 L 1




Affichage des efforts

I T T T T T T T 1
| Elém. | Noeud | cas | FX | FY | FZ | MY | MZ

| I | ] {kN) | (kN) | (kN) | (}Nm) | (kNm) 1
— = : : ; : ! |
! 1117 | 118 | 148< | 6.0 1 0.00 i ~46.17 | -23.21 | 0.00

| wmrmmemmmm o | =mommmoeees | =-=mmoome-e- | -esemoreee- R R |
] 1113 | 118 | 148> | 0.00 | 0.00 | 60.03 | 20.58 | 0.00

| 1118 | 118 | 148< | 0.o0 | 0.00 | -52.50 |} -28.456 | 0.o0 |
| 1118 | 110 | 148> | 0.o0 | 0.00 | 34.36 | 22.35 | 0.00

| 1118 | 110 | 145¢< | 0.o00 | 0.00 | -78.17 | -45,71 | 0.00

| wmmmmmeme oo [ -mmeoreoeee | mmmmmeeeeee- | —ommemeeeee- | memmsmmenees | =mmmomemaees |
| 1118 | 112 | 145> | 5.70 | 1.40 | 5.42 | 4.73 | 0.61 |
[ 1119 | 119 | 148< | -0.93 [ -3.63 | -3.46 | -5.34 | -2.37

| 1119 | 121 | 148> | 4.20 | 1.40 | 3.27 | -0.02 | 2.07 |
| 1119 | 121 | 148< | -2.43 | -3.62 | -5.61 | -0.683 | -1.12

| oo [ --mrmeenena- | mmmemmeeeeee R | -remmeemees [ omemeeooeees |
| 1121 | 121 | 148s | 10.73 | o.25 | 3.ez | 0.55 | 0.81

| 1121 | 121 | 148< | -2.98 | -4.23 | -3.24 | 0.28 | -2.61

| 1121 ] 120 | 148> | 12.24 | 0.25 | 1.8 | .64 | 2.57

] 1121 | 1z0 | 148< | -1.47 l -4.22 | -5.19 | -4.72 | 0.48

| oo EECIEEEEEEEE | =mmmmmmeeee R R R |
| 1122 | 122 | 148> | 0.0 [ 0.00 | ~16.68 | 5.41 1 0.00 |
| 1122 | 122 | 14s< | 0.0 | o.00 | -28.96 | -12.81 | 0.00

| 1122 | 102 | 145> | 0.0 | 0.00 | -23.32 | -5,21 | 0.00 |
| 1122 | 102 | 145< | 0.0 | 0.o00 | -15.59 | -23.10 | 0.00 |
| rmmmmeme o [ =memmmmeeees R | mmemecomee- foommmmmeaeee | --eeee “m-eee |
| 1123 | 123 | 148> | 0.0 | 0.00 | 15.24 | 0.70 | 0.00

] 1123 | 123 | 145< | 0.0 | 0.00 | 10.30 | ~3.45 | o.o00 |
[ 1123 | 124 | 1485 | 0.0 | p.oo0 | 2.66 | 1i.52 | 0.00 |
| 1123 | 124 | 148< | 0.0 | 0.00 | -6.28 | -1.30 | o.00 |
| mmsmemmmm e | -mmmeeeeee- | mommenaes | -mmmmoeees | =mmmm--meees | -mmemmenes |
| 1124 | 124 | 148> | 0.0 | n.og | 28.78 | 22.37 | 0.00

| 1124 | 124 | 148« | o.o ] D.00 | -11.73 | -7.84 | 0.00 |
| 1124 | 103 | 148 | 0.0 | 0.00 | -9.36 | 14.74 | o.a0 |
| 1124 | 103 | 148< | 0.0 | 0.00 | -49.87 | -48.50 | 0.00

| mmoemmee e R R [ -mmmeeeees R | ~emmmomeeee |
| 1201 | 201 | 148x | 47.31 ] 1.77 | lo0.09 | -0.92 ] 3.54 [
| 1201 | 201 | 148« | -10.82 | -0.47 | 7.48 | -9.16 | -1.3p

| 1201 | 202 | 148» | 41.11 | 1.77 | -8.0z2 | -4.,98 | 0.61

1 1201 | 202 | 148¢< | -17.02 | -0.47 | -10.63 i -7.26 | -3.58 |
| mmmmmm e R | =mmmmmeeees | =mmmmmmeees | -memmeee- el et |
| 1202 | 202 | 148> | 53,23 | 0.73 | 10.43 | -4.55 | 0.97 |
[ 1202 | 202 | 148c< | 7.68 | -1.57 | 7.79 | -6.82 | -3.31 |
| 120z | 203 | 148> | 59.42 | 0.73 | -5.16 | -2.13 | 3.18

| 1202 | 203 | la8< | 13.88 | ~-1.57 | -lo.80 | -10.77 1 -2,02 |
| wmmesm el | -memmeoemmes | mommeeeees | ommmreasas | --mmmemreeee R
| 1208 | 205 | 148> | 48.41 | 1.48 | 17.61 | -1.17 | 2.88

| 1205 | 205 | 145< | 2.09 | -1.80 ] 11.61 [ -16.27 | -3.51 |
| 1205 | 206 | 148> | 38.82 | 1.48 | -10.42 | -1.81 | 3.73 |
| 1205 | 206 | 148« | -7.50 | -1.80 | -16.42 | -10.82 | -3.08

| oo | -mmmooomoes | =mmmmemeee- R | mmmmmooaeee R
| 1207 | 207 | 148> | 0.00 | a.00 | 26.21 | 10.18 | 0.00

| 1207 | 207 | 148« | 0.00 | 0.00 | -7.862 | -12.80 | D.00

| 1207 | 217 | 148> | 0.00 | .00 | 8.94 | 6.70 | 0.00

| 1207 | 217 | 148« | ¢.00 | 0.00 | -24.898 i -7.67 | 0,00

[ mmmmmre e [ =mmmmmmeeee [ -mmeeooees | mmmemoeeenee foommmmmees | -meeeeeee-

[ 1208 | 208 | 148> | 64.52 | 0.7¢4 | 16.93 | 1.03 | 1.99

| 1208 | 208 | 148< | 4.18 | -0.74 | 10.13 | -16.,259 | -1.9%

| 1208 | 209 | 148> | 55.33 | 0.74 | -11.10 | -4.59 | 0.99

| 1208 | 209 | 148< | -5.41 | -0.74 | -17.90 | -14.60 | ~0.99

[ noromso e | -mmeemoees R | ommmmemeeee- | ommeeomeees [ -mmmmeeeees
| 1209 | 209 | 145> | BL.67 | 0.33 ] 16.60 | -5.25 | 0.45

| 1zo9 | 209 | 148« | -8.36 | -0.97 | 11.95 ] ~12.93 ] -1.33

| 1zo8 | 210 | 148> | 51.26 | 0.33 | -12.17 | -3.s;1 | 2.67

| 1209 | 210 | 148¢ | 1.23 | -0.97 | -16.82 | -15.26 | -0.89
A L LI R i [ w-mmmmomeaes | -mmmmmmeeeee | =emmmeoeeees | ommmmmeeeee

| 1211 | 211 | 148> | 42.67 | 1.14 | 9.98 | 4.86 | 1.65

| 1z211 | 211 | 148« | -24.68 | -2.59 | 3.05 | ~10.54 | -4.44

| 1211 | 212 | 148> | 17.94 | 1.14 | -1.65 | n.lo | 3.50

1 1 1 i 1 ! 1 1




I T T T T T T 1 1
| Elém. | Neoeud | Cas | FX | FY | FZ | MY [ MzZ

| [ | | (kN) I {kN) | (kN) [ Ok} | (km) |
— } } } f f } } {
[ 1211 | 212 | 148« | -29.41 I -2.59 | -10.78 | -8.23 | -1.84 f
| momemmmmsse e R | memmeomeee [ =emmmmmeees R | ==mmenee- - |
| 1212 | 212 | 145> | 122.12 [ 15.49 | 14.81 | 1.42 | 7.09 |
| 121z | 212 | 145« | -21.08 | ~31.43 ) 1.10 | -10.35 | -12.73

| 121z | 213 | 148> | 120.65 | 15.49 | 10.52 | 6.42 | 17.17

| 1212 | 213 | 148« | -22.51 | -31.43 | -3.19 | -4.32 | ~7.684 |
R | -ommmomeeee | =mmmmmeeeee- | =mmmmeeeee- R e | =mmmemeeas |
f 1215 | 215 | 148> | 79.25 | 16.04 | £.14 | 1.70 ] 6.60 |
| 1215 | 215 | 145< | 4.90 | -19.79 | -5.684 | -5,18 | -8.46

] 1z1s5 | 225 [ 148> | 77.78 | 16.04 | 1.8 | -1.38 | 10.37

| 1215 | 225 | 145< | 3.43 | -19.79 | -10.13 | -5.91 | -#.65

| e JRCEEEERS ol JRSeteEEEE R s | =mmmeee- el IRt |
| 1217 | 217 | 148> | 0.0 | D.00 | 19.24 | B.16 | o.00 |
{ 1217 | 217 | 148« | 0.0 | 0.00 | ~8.37 | -9.97 | 0.00

| 1217 | 218 | 148> | 0.0 | 0.00 i 1.15 | 3.94 | 0.00

! 1217 | 218 | 148« | 0.0 [ a.00 | -26.46 i ~14.06 ] 0.00 |
[ momscmmcmn e | -mmmmmoeee- R e R et | emmmmmmeeee |
| 1z18 | 218 | 148> | 0.00 | 0.00 | 33.56¢ | 6.69 | 0.00

| 1218 | 218 | 145¢< | 0.00 | 0.00 | -18.14 | -18.82 | 0.00 |
| 1218 | 210 | 145> | 0.00 ] 0.00 | 16.68 | 10.20 i 0.00 |
| 1218 | 210 | 145« | 0.00 | 0.00 | -35.02 | -21.89 | 0.00 |
|| ommmmo e | -mmmeeeeeee | mememmomnnae [ =meememoee | mmmmmeeeeee | =mmmmeeeeee |
| 1225 | 228 | 148> | 41.09 | z.03 | 11.11 | ~0.85 | 3.70 |
| 1225 | 225 | 145« | -19.15 | -0.64 | 6.03 | -7.04 | -1.68

[ 1zzs5 | 216 | 148> | 47.29 | 2.03 | -7.48 | 0.41 | 0.55 |
| 1225 | 218 | 148< | -12.95 | -0.64 ] -12.58 | ~14.28 | ~4.63 |
| oo | mmmmmoeee | =-mmmmeeeee | -mmmmemeeee | memmmmeaees R i
| 1401 | zo1 | 145> | 0.0 | 0.00 | 10.57 | 10.74 | 0.00 |
| 1a01 | 201 | 148< | 0.0 | 0.00 | -1.75 | -13.15 | o.0o0 |
| 1401 | 402 | 148> | 0.0 | D.00 | 0.50 | 7.89 | 0.00 |
| 1401 | 102 | 148< | 0.0 | o.00 | -11.82 | -15,.04 | 0.00 |
PRI LT | —mmememeeaee R | mmmemeneees | =mememeeeens | -mmsmmmeeees |
[ 1a0z | 402 | 148> | 0.0 | o.00 | 1w0.74 | g.91 | o.00 |
| 1402 | 402 | 148¢< | 0.0 [ 0.00 | -1.09 | -12.24 | 0.00 |
| 1402 | 203 | 148> | o.o | .00 | o.41 | B.51 | 0.00

| 1402 | 200 | 148< | 0.0 | 0.00 | -11.42 | -15.50 | 0.0Q |
| mmmomommeee e | =mmmmmeeees | =-mmmmeeees | -mmeeoee-- | =emmmnmeeee [ -mmemooee- I
| 1411 | 211l | 145> | 0.0 | 0.00 | 15.11 | 17.23 | 0,00 |
| 1411 | 211 | 14S< | 0.0 | 0.00 | -7.52 | -19.861 | 0.o00 |
| 1411 | 412 | 145> | 0.0 | 0.00 | 7.43 | 13.08 ) 0.00 |
| 1411 | 412 | 148< | 0.0 | .00 | -15.21 | ~15.74 | 0.00

| mmemorem e | mmmmmeeenas | mmemeeeenno- [ =mmmnenees | -memmmeees | meeemeemenes |
| 1412 | 412 | 148> | 0.0 | 0.00 | 46,14 | 31.34 | 0.00 |
| 1412 | 412 | 145< | 0.0 | o.0e | -50.19 | -27.27 | 0.00

| 1412 | 415 | 148> | 0.0 | ¢.00 | 42.89 | 30.37 | o.o¢ |
| 141z | 415 | 145< | o.0 | o.00 | ~53.63 | -36.15 | 0.00

| mmrmmmmeo oo | -mmmmomaees [ mommemeeeeee | -mmmmmeeoaee | memmmmmnmees R |
i 1415 | 415 | 148> | 0.0 | 0.00 | 12.53 | 5.594 | 0.00 |
| 1415 | 115 | 148< | 0.0 | 0.00 | 1.15 | ~18.51 | D.00 |
] 1415 | 216 | 145» | 0.0 | 0.00 | -0.18 | 11.1¢ | o.00

| 1415 | 216 | 148« | 0.0 | 0.00 | -11.57 | -18.08 | 0.00 ]
| emmmm o R [ mmesmmceees | mmmmeseeeees [ -ommmemeeees | mommmmees |
| 1902 | 3oz | 148> | 44.02 | 5,44 | 52.42 | 10.13 | 4.20 |
| 1302 | 02 | 148< | -77.44 | -9.68 | -18.58 | -26.61 | -5.45

| 102 | 223 | 148> | 43.12 | S.44 | 51.14 | 11.31 | 1.94 |
) 1502 | 223 | 145« | -78.34 | -9.68 | -19.87 | -3.94 | -0.09 |
| wmommmemememeaes R | =m-eeemm--e | wemmmmoeeeee [ -mmemeomeee | ---mmseeooee 1
| 1922 | 122 | 148> | -4.86 | 7.6% | 31.13 | -1.3¢ | 3.or |}
| 1s:z22 | 122 | 148< | -81.81 | -17.45 | 5.10 ] -17.54 | -5.89 |
| 1922 | 302 | 148> | -5.46 | 7.69 [ 30.27 | 1.45 | 2.64 |
| 1s2z | a0z | 148« | -82.41 | -17.45 | 4.24 | -3.45 | -0.75

| mmmmmmmmem e R | -m-mmmoee | -mmmmoeeee- | mmrmmsmmaees R 1
| 1923 | 223 | 148> | 44.18 | 0.84 | 13.70 | 3.49 | 0.35

[ 1823 | 223 | 148< | -83.77 | -2.18 | -5.51 | -4.98 | -0.98 |
| 1923 | 124 | 145> | 45.69 | 0.84 | 11.55 | 10.45 ! 1.72

L i 1 I | ! 1 il ]




Affichage dee efforts

| — T T T T T T T 1
| Elém. | Noeud | cas | FX | FY i FZ | MY | Mz
I | | | (kN) | {kN) | (k) | (xm) [ (k) |
— t t t f ! f I |
I 1923 | 124 | 148< | -82.27 | -2.18 | -B.05 | -5.02 | -0.71
| ommmmem s | -omeeeeoees | mmeeomnea- | mmmmmmeeees | mmmmneees [ =memmmmees |
| 2101 | 101 | 148> | 0.0 [ 0.00 | 41.46 | 22.13 | 0.00
| 2101 | 101 | 148< | 0.0 | 0.00 | 2.10 | -39.62 | o.00
| zim1 | 105 | 148> | 0.0 | g.e0 | -3.81 | is.02 | o.00
| 2101 | 105 [ 145«< | 0.0 | o.00 | -44.16 | -45.17 | 0.00
e | -mmommmeenes R s | =smmmmmmenes | -mmmmoeee- | -mmmmmeeees |
| 2102 | 1e2 | 145> | 0.0 | 0.00 | 43.26 | 6.88 | 0.00 |
| 2102 | 10z | 1485¢ | 0.0 1 D.0o | 17.73 | -28,63 | D.00
| 2102 | 106 | 145> | g.0 [ o.00 | -23.76 | 2.58 | o.00 |
| 2102 | 106 | 148< | 0.0 | 0.00 [ -49.29 | -43.63 | o.00
| oo | -mmomemmees | --mmee- e | -mmmmmeeeee- | mmmoemnoeee |
[ 2103 | 103 | 148» | 0.0 | 0.00 | 36.99 | 24.12 | 0.00
| 2101 | 103 | 145< | a.0 | o.00 | -11.72 | -25.61 | 0.o00
| 2103 | 104 | 148> | 0.0 | o.00 | 3.z | 9.53 | 0.00 |
| 2103 | 104 | 148< | 0.0 i 0.00 | -45.55 | -26.00 | 0.00 |
| mememeooes mremaeoeeos [ -ommmeeeees | --meee “enoe- | =mmoeee- [ -memmeoeses R |
| 2104 | 104 | 145> | 0.0 | 0.00 | 43.61 | 11.01 | 0.00
[ 2104 | 104 | 148« | D.0 | 0.00 | 3.69 | -28.83 ] 0.00
| 2104 | 107 | 148> | 0.0 | 0,00 | -3.75 | 20.22 | 0.00
| 2104 | 107 | 148< | 0.0 | 0.00 | -43.87 | -37,98 | 0.00
B | e | emmmmmees [EREEEEREEEEE R | -oememoeee [
| 2105 | 105 | 145 | 0.0 | 0.00 | 44.79 | 22.08 | 0.00
| 2108 | 105 | 143« | 0.0 i o.00 | 1.18 | -46.93 | 0.00 |
| 2105 | 108 | 1485 | o.o | o.00 | -1.47 | 22.39 | 0.00
| 2108 | 108 | 148< | 0.0 | o.00 | -45.08 | -48.15 | o.o00
| ommmmmmoo e R e | -memmoeees [ -mmmmeoeees | mmeemmeeeas | =mmmmmmeeeee l
|  zaoe | 106 | 148> | 0.0 | o.00 | 42.51 | g.48 | 0.00
| 2106 | 106 | 148« | 0.0 | 0.00 | 17.12 | -44.99 | 0.00 |
| 2106 | 109 | 148> | 0.0 | o.00 | -17.351 1 §.21 | o.00 |
| 2106 | 109 | 148« | 0.0 | 0.00 | -49_90 [ -43 .98 | 0.00 |
[ mmmmomeme oo | =-mmeeeemee- | m-mmmmoees [ --mmmemmees R e | =emmmeemeee |
] 2108 | 108 | 148> | 0.0 | 0.00 ] 42.48 | 10.09 | 0.o00
| 2108 | 108 | 148« | 0.0 | o.00 | 15.58 | -44.14 | 0.00
| 2108 | 111 | 148> | 0.0 | 0.00 | ~14.186 | 5.84 | 0.00 |
[ 2108 | 111 | 145< | 0.0 | o.00 | -41.09 | -35.86 | o.00 |
[ ommmemeeas Sl ERECETEEEEE [ --mmeees Rt B ee e | =-memeoeoee- | meeommeeee |
| 2109 | 109 | 148> | 0.0 | 0.00 i 50.04 | -2,71 | 0.00
| 2109 | 109 | 145< | 0.0 | 0.00 | 27.99 | -43.31 | 6.00
| zims9 | 113 | 148> | 0.0 | 0.00 ] -23.10 | 5,20 | 0.o00
| 2109 | 113 | 148« | 0.0 | 0.00 | -45.14 ] -33.58 | 0.00
[ oommmmmmmeo el R R | mmemeeeoes | memmmemeaee | mmeemneees |
| 2110 | 110 | 138> | 0.0 [ o.00 | 52.56 | -13.82 | ©.00
| 2110 | 110 | 148< | 0.0 | 0.o00 | 35.98 | -55.84 | 0.00
| 2110 | 116 | 148> | o.0 | 0.00 | -32.89 | ~7.64 | o.00
| 2110 | 116 | 145¢< | g.0 | 0.00 | -49.47 | -46.87 | 0.00
| wmmmmc e | wmmmmmoeeee R R | -mmmemeee- I
| 2111 | 111 | 148> | 0.0 | 0.00 | 35.45 | 14.97 | 0.00
| 2111 | 111 | 148« | 0.0 | .00 | -12.57 | -27.07 | o.o0
] 2111 | 114 | 145> | 0.0 | o.00 i 21.23 | 2.79 ] 0.00
| 2111 | 114 | 145< | 0.0 | 0.00 [ -26.81 ] ~10.64 | 0.00
| oommmmmmmeo ool | =-mmeeeene- R | -mmmmoeeeee [ =emmmmneee | mmmmmeeene
| 2112 | 112 | 148> | 0.0 | 0.00 | 42.97 | 18.49 | o.00
[ 2112 | 112 | 145« | 0.0 | 0.00 | -29.66 | -24.91 | 0.00
| 2112 | 115 | 148> | 0.0 | 0.00 | 35.49 | 26.10 | 0.00
| 2112 | 115 | 148< | 0.0 | 0.00 | -37.14 | -24.93 | D.00
| rmmmmremmm e | memmmemeees | mmemmeemeeae | mmmmeeeee el R
| 2119 | 119 | 148> | 0.0 | 0.00 | 13.11 ] 7.74 | 0,00
[ 2119 | 113 | 148« | 0.0 ] 0.00 ] -7.81 | -7.75 | 0.00
| 2119 | 12z | 148> | 0.0 | 0.00 | 4.40 | 6.26 | 0.o00
| 2119 | 122 | 145« | 0.0 | 0.00 | -16.52 | -11.73 | 0.00
| mmmmm s | oo | =memeeeeeee- [ --mmeseeenes | =mmmmeeaoee R
| 2120 | 120 | 148> | 0.0 | 0.00 | 13.12 | 3.23 i 0.00
l 2120 | 120 | 148« | 0.0 | o.00 | 1.14 | -B.65 | 0.00
| 2120 | 124 | 148> | 0.0 [ o.o0o | 4.40 | 5.46 | 0.00

1 ) 1 I 1 | 1




AR ESklledge WUEd Sliorln

"
[
|
T T T T T T T 1 I
| Blém. | Noeud | canm | FX ] FY ] FZ | MY | Mz | |
| ] | | {kN) ! (kN) | {kN) | (kNm) | (kNm) | |
— t i i t t } ! i i
| 2120 | 124 | 148< | o.¢ | D.00 | -7.58 | -2.06 | c.o0 | ]
[ emrmmm o | -msmmmmeane | =mmmmomeeee | mmmmmemeeees | mmmmemeeeeas [ -mmreemeees | |
] 2121 | 121 | 148> | 4.66 | 3.98 | 5.19 | 2.42 | 3.02 | |
| 2122 | 121 | 1482 | -2.91 | -0.0B | -2.12 | -2.68 | 0.18 | |
| 2121 | 223 | 148> | 4.66 | 3.98 | 1.76 | 2.89 | 0.34 | |
| 2121 | 223 | 148¢ | -z.91 | -0.08 | -5.56 | ~3.72 | -3.38 | |
| mmmmmmmee el R | =mmmmmeee R | =-mmmmemees R | [
i 2z01 | 201 | 148> | a.0 | 0.00 | 34.27 } 10.03 l 0.00 | |
| 2201 | 201 | 145« | 0.0 | o.00 | 12.19 | -26.30 | 0.00 | |
] 2201 | 205 | 148> | 0.0 | 0.00 | -16.07 | 2.82 | 0.00 i |
| 2201 | 205 | 145< | 0.0 | o.00 | -38.16 | -31.54 | 0.00 | |
| mmmmme e | =mmomomoees Jommmmeees | mmmmmeomnes | -memroees Sl IELEETEE | [
| 2202 | 202 | 148> | 0.0 | o.00 | 49.54 | -0.94 | 0.00 | |
| 2202 | 202 | 148< | 0.0 | ¢.00 | 33.97 | -30.53 | 0.00 | f
| 2202 | 206 | 145> | 0.0 | o.oge | -41.04 | -16.92 | 0,00 | [
| 2202 | 206 | 145< | 0.a | 0.00 | -56.61 i -27.16 | a.00 | |
e EET R I e | moomommmaas | mmememeeeee l
| z2z03 | 203 | 148s | 0.0 | g.o0 | 24.45 | 14.96 | 0.00 | }
| 2203 | 203 | 145« | 0.0 | 0.00 | -3.87 | -16.87 | o.00 | |
i 2203 | 204 | 148> | 0.0 | 0.00 | -3.08 | 2.03 | 0.00 | |
| 2203 | 204 | 145< | 0.0 1 0.00 ] -31.)% | -15.55 | D.00 | f
| mmmmommom e fooesmnmaeee | -mmmmeeeee | --meemeees [ -=mmmeees R | |
| 2204 | 204 | 145> | 2.0 [ 0.00 | 29.78 | 3,02 | o.00 | |
| 2204 | 204 | 148¢ | g.0 | 0.00 | 5.13 | -17.26 | 0.00 | |
| 2204 | 207 | 148> | 0.0 ] o.o0 | -8.76 | 8.50 | o.00 | |
| 2204 | 207 | 148< | 0.0 | 0.00 | -29.41 | -21.82 | o.00 | |
P ommmomm oo | -mmmmmemeeee IESEERTITIS | ommmmooeeee | =emesnooeee- | smmmmmeae | [
| 2205 | 205 | 145> | 6.0 | o.00 | 35.45 | 3.12 | 0.00 | ]
| 2208 | 205 | 148« | 0.0 | 0.00 | 14.42 | =30.51 | 0.00 | |
| 2205 | 208 | 148> | 0.0 | o.00 | -14.88 | 2.40 | 0.00 | |
| 2205 | 208 | 145¢< | 0.0 | 0.00 | ~35.91 ] -31.286 | o.00 | |
D | =emmmmeeees | mmmmmemeees | mmmomemoeee R | =mmmmeeeeee | I
| 2208 | 206 | 1ass | 0.0 | o.oo0 | 57.62 ] -=10.50 | o.00 | |
[ z2z06 | 206 | 148« | 0.0 | o.o0 | 33.64 | -39.71 | o.oo0 | |
| 2208 | 208 | 148» | 0.0 l o.00 | -3z.86 | -0.27 | o.00 | |
| 2206 | 209 | 148« | 0.0 | o.00 | -56.94 | -47.80 | a.00 | |
| oomommme e | -msmmmeeeees | =mmmmemeeee R s | =mmmmemeeee- | wmmemeeees | |
| 2208 | 208 | 148> | 0.0 [ 0.00 | 40.54 | -1.06 | a.00 | |
| 2208 | 208 | 145« | 0.0 | D.00 | 20.59 [ -35.60 | 0.00 | |
| 2208 | 211 | 145> | 0.0 | 0.00 | -16.08 | 8.43 | 0.00 | |
| 2208 | 211 | 148< | 0.0 | 0.00 | ~36.03 | -28.86 | o.0Q | |
R R [IEEREEEEER | -mmmmmeee- [ wesmmmeemmes [ ommemmmeees | |
| 2209 | 209 [ 145> | 0.0 1 0.00 | 62.24 | -8.67 | a.00 | |
| 2209 | 209 | 148« | 0.0 [ o.00 | 41.98 | -83.07 | 0.00 | |
l 2209 | 213 | 148> | 0.0 | 0.o0o | ~39.66 | -12.42 | 6.00 | |
) 2209 | 213 | 148< | 0.0 | 0.00 | -59.92 } -40.97 | D.00 | i
[ mmmmommmee o | =mmeeeaes | -meomooeoee- ERSEE LR [ -oemeomeeees | wmmommees | |
| 2210 | 2140 | 148> | 6.0 ] 0.00 | 44.53 | -17.63 | o.o00 i |
] 2210 | 210 | 148« | 0.0 | 0.00 | 35.29 | ~40.84 | 0.00 | |
| 2210 | 216 | 145> | 0.0 | 0.00 | -312.54 | -11.48 | 0.00 ] |
| 2210 | 216 | 145< | 0.0 | 0.00 | -41.78 | -33.58% | o.00 | !
[ omommomee e R RO [ mmmmmeeeees | -omememaeeee | oemmmmemeaeee | oo | |
| 2212 | 212 | 148> | 0.0 i 0.00 | 42.79 | 23.10 | o.oo | ]
| 2212 | 212 | 145« | 0.0 | 0.00 | -30.92 | -22.04 | 0.o00 | |
| 2212 ) 215 | 148> | 0.0 ] 0.00 | 22.99 | 20,71 | 0.00 | |
| 2212 | 215 | 145¢ | 0.0 | 0.00 | -50.72 | -29.97 | 0.00 | |
| wmsmom o | =mmmmmemeee R | =-mrmreeeae- | --emmmmeea- | —mmeeeoeee | [
i 2211 | 213 | 148> | 0.0 | o.00 ] 18.1% | «15.25 | o,00 ] [
| 2213 | 213 | 148< | 0.0 | o.00 | 26.27 | -19.45 | 0.00 | |
| 2213 | 225 | 148> | Q.0 | 0.00 | 1.39 | 6.94 | 0.o00 | |
| 2213 | 225 | 145« | 0.0 | 0.00 | -10.53 [ -5.68 | 0.00 | |
S UREERR LSt E e R | mmmeeemee- | mmmmmeeeoas | --mmmmemee- R | |
| ool | 1] 148> | 141.8% | 16.60 | 15.51 | 35,67 | 26.69 | |
i 3001 | 1] 148< | 65.75 | -14.02 | -20.58 | -31.21 | ~24.11 | !
| 3ool | 101 | 145> | 133.58 | 16.60 | 15.51 | 15,35 | 17.94 | |
L L L 1 L 1 1 1 | I
|
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Affichage des efforts

|
|
[
] T T T T T T 1 l
[ Noeud | caa | FX | FY | FZ | MY | MZ ] ]
| | | | ()N} | {kN) I {kN) | (kvm) | (kNm) | |
— } 1 1 f f } f ul |
| 3g01 | 101 | 148e | 57.78 | -14.02 | -20.58 | -26.09 | -23.12 | |
| mmrmmm oo | mmmeemooens | wemeeoeees | meeemmeoeoes [ mmemmmmmeas | ~mmmmmeeees | [
| 3002 | 2 | 148> | 205.08 | 17.30 | 24.97 ] 41.12 | 25.96 | |
| ooz | 2| 145< | 180.22 | ~13.13 | -26.02 | -40.68 | -21.88 | |
| 3oc0z | 102 | 148> | 197.09 | 17.30 | 24.97 | 34.23 ] 17.51 | |
] igoz | 102 | 145< | 172.25 | ~13.13 ] -26.02 | -36.54 | -25.94 | |
| mmmemmm e | -mmoooeoeee | -mmmmmeaae | =mmmeomeees | reeomooene | =memmoneeee l |
| 3003 | 3| 148s | 152.74 | 12.15 | 21.88 | 31.13 | 19.53 | |
|  3oo3 | 3] 148« | 32.86 | -11.57 | -16.04 | =37.36 | ~1%.12 | I
| 003 | 103 | 148> | 144.78 | 12.15 | 21.68 | 27.64 | 15.58 | ]
| 3003 | 103 | 148« | 24.89 | -11.57 | -16.04 | =17.00 | -18.93 | |
| mmmmmm | mommmenes R R e | =mmmommoees | -mmemeenee- l |
| 3004 | 4 | 148 | 103.86 | 13.79 | 15.56 | 31.85 | 21.17 | |
| 3004 | 1 | 145< | 87.17 | ~13.68 | -15.32 | -32.66 | ~21.23 | |
| 1004 | 104 | 148> | 95.89 | 13.79 | 15.56 | 14.12 | 15.80 | [
| 1004 | 104 | 145« | 79.20 | -13 .66 | -15.132 | -14,16 | -20.21 | |
[ -mmmmmmeeeeeee “re oo [ -ememomeeeee | momemeees | =mmrmeneeee | mmmmmeeees R s | |
| 3005 | 5 | 145> | 191.40 | g.16 | 32.869 | 54.50 | 16.51 | I
| 3005 | 5] 145« | 150.22 | -14.47 | -32.26 | -54.96 | -22.61 | ]
| 008 | 105 | 148> | 183.43 | 8.16 | 32.69 | 43.13 | 20.80 | |
| 3005 | los | 145« | 142.25 | -14.47 | -32.26 | -42.29 | -7.98 | |
e e R | =mmemmemes R | -mmemmeeeen | -mmmmmmmeees | |
| 3006 | 6 | 145> | 245.78 | 13.53 | 25.94 } 42.72 J 20.16 | |
| 3oc06 | € |  148< | 199.48 | -7.68 | -25.05 | -43.69 | -14.14 | |
| 3p06 | 106 | 145s | 218.40 | 13.53 i 25.84 | 33.85 | g.99 | |
| 006 | 106 | 148« | 192.10 i ~7.68 [ ~25.05 | -32.46 | -20.44 | |
[ mmmemsemee e R R | -m-meemene- R | mmmeoeee- | |
| 3007 | 7 145> | 140.66 | 11.05 | 24.03 | 37.81 | 13.80 | |
| 1007 | 7 | 148< | 18.56 | -11.42 | -21.56 | -40.67 | -19.%9 | |
| 3oo7 | 107 | 148> | 132.69 | 11.05 | 24.03 | 31.47 | 14.32 | |
| 3o07 | 107 | 148« | 10.5% | -11.42 | -21.56 | -26.93 | -13.35 | 1
e [ --mmmemeeee | --mmeee e T R | =emmomene | [
| 3008 | 8 | 145> | 203.39 | 10.51 | 31.18 | 54.35 | 20.32 | |
| 3008 | 8 | 148< | 153,32 | ~15.80 | -32.11 | -53.45 | -25.47 | |
| 3008 | 108 | 148» | 195.42 | 10.51 | ar.ie | 40.12 | Z1.94 | |
[ 3ooe | 108 | 148< | 145.35 | -15.80 | -3z.11 | -42.00 | -11.22 | |
[ oo R | esmmomneees | --mommmeeee R | -mmmeoeneees | |
| 3009 | 9 | 145> | 306,37 | 13.81 ] 25.99 | 45,90 ] 21.60 | |
| 3009 | 9 | 148< | 268.18 | -14.05 | -28.22 | -43.8B6 | -21.73 | [
| 3009 | 109 | 148> | 299.00 i 13.81 | 25.99 | 14.11 | 20.42 | |
| Jop9 | 109 | 148« | 260.82 | -14.05 | -28.22 | -38.786 1 -19.B4 | |
[ ommmmmm oo | oo R | -eemeenmeee- R | omeemmmeeeee | I
| o010 | 10 | 148> | 248.44 | 18.61 | 16.79 ) 40.61 | 28.41 | |
| 3eio | 10 | 148< | 156.98 | -14.38 | -24.38 | -33.41 | -24.04 | |
] 3010 | 110 | 148> | 240.47 | 18.61 | 16.79 | 18.31 ] 18.10 | [
| 1010 | 110 | 148« | 139.01 | -14.38 | -24.38 | -33.89 | -27.43 | |
| wmmmmem s | wmmeommeeee I |ommmmeeeees | --mmmmeaae R | |
| jol1 | 1 | 145> | 151.46 | 156.35 | 30.01 | 59.17 | 26.44 i |
| o1l | 11 | 145< | 73.93 [ -18.61 | -33.69 | -55.62 | -28.71 | |
| 3011 | 111 | 148> | 143,49 | 16.35 | 30.01 ] 34.43 | 27.13 | [
| 3gl1 | 111 | 148« | 65.97 | -18.61 | -33.69 | -41.93 | -22.61 | |
| emmmm e R R R R | mesmmmaeaee | |
| 3012 | 12 | 145> | 164.84 | 9.68 | 14.79 | 22.10 | 15.73 | |
| o1z | 12 | 148< | 22.57 | -10.26 | -14.32 | -22.61 | -16.35 | |
| 3012 | 112 | 148> | 159.48 | 9.6% | 14.79 | 21.77 | 14.43 | l
[ 2301z | 11z | 145« | 17.20 i -10.286 ] ~14.32 | ~20.85 | -13.3z | }
| oo | =mmmreeeee R R | =mmmmoemeeee [ oomemmmeeeee | |
| 3g13 | 13 | 148> | 158. 98 | 7.03 | 13.83 [ 21.99 | 12.85 ] |
| 3013 | 13 | 145« | 52.23 | -11.82 | -14.21 | -21.65 | -17.51 | |
| 3013 | 113 | 148> | 153.861 | 7.03 | 13.83 | 19.85 | 17.35 | |
| 3013 | 113 | 148< | 46.86 ] -11.62 | -14.21 | -20.865 | -8.23 1 j
[ oo | =mmeeemeeeee | -emmomaee | -mmeeeemee | wmmmmmmemees | wmemmmemeee | |
| 2014 | 14 | 148> | 46.93 | 5.5 | 6.49 | 11.01 | 8.52 [ |
| aol4 | 14 | 148< | -3.09 | -5.85 | -7.44 | -10.08 | -8.79 |
| 3014 | 114 | 145> | 41,32 | 5.58 | 6.49 i 9.40 | 8.75 | |
L 1 1 | 1 1 1 | I l
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Affichage des efforts

{ T T T T T T T 1
| Elém. | Noeud | cas | FX | FY | FZ | MY 1 MZ |
| | | | {kN) | (kN) | (kN) | (kNm) [ (kNm) |
— } } } t } $ I —
| 314 | 114 | 1485< | .70 | -5.85 | -7.44 | -11.30 | -g.22 |
oo R R [ =memmomeees | ------ ~omee- | =mmmees sl
| J01s | 15 | 148> | 240.67 | 13.78 | 35.03 ] 67.99 | 22.76 |
| 3pis | 15 | 148< | 13.44 | -14.21 | -40,95 | -82.15 | -23.26
| ip1s | 118 | 148> | 232.70 | 13.78 | 315.03 | 42.97 | 19.38
| igis | 115 | 148« | 5,48 | -14.21 | -40.95 | -54.87 | -18.59
R | wssmomoeaee | -memmmeeeee [ =mrmeoeeeeee | wsommeee- sl R T |
| 016 | 16 | 145> | 189,66 | &.30 | 17.18 | 52.77 | 13.68
| 3016 | 16 | 145« | 118.26 | -14.66 | -25.73 | -64.29 | -2z.20 |
[ 3016 | 116 | 145s | 181.69 | .30 | i7.18 | 47.31 | 21.77 |
| 3016 | 116 | 148« | 110.29 | -14.66 | -25.73 | “24.47 | -5.25
| ommrmmmmm e R P ommmemeees | =emeeeomees | —mmmemmneeee [ =mmmeemeee |
| 3017 | 17 | 145> | 119.20 | 8.21 | 7.11 | 10.40 | 11,48
| 3017 | 17 | 148« | -26,11 | =7.99 -6.79 | -10.86 | -13.27
| 3017 | 117 | 148> | 114.60 [ g.21 | 7.11 | 10.49 | 10.70
i 1017 | 117 | 148< | -30.71 | -7.99 | -6.79% | -9.97 | -11.18 [
| mmmmmemee e R R R [ mmmmmemnees R e 1
| ip1s | 18 | 148> | 98,54 | 10.24 | 6.32 | 9.49 | 15.70
| Igle | 19 | 148« | -1.41 | -9.87 | -5.70 | ~10.23 ] -15.34 |
| 31018 | 118 | 148> | 91.94 | 10.24 | 6.32 | 8.74 | 14.26
| 2018 | 118 | 145« | -6.01 | -9.87 | -5.70 | -7.61 | -15.03
[ omsmmmmm e R [ =mmmeeeees | =eemmememes [ =mmmmemeees | mmemmoeeees |
| o019 | 19 | 148> | 21.67 | 5.28 I 1.50 I 5.21 | 7.84 |
| 2019 | 19 | 148¢ | -4.80 | -4.50 | -3.37 | -5.44 | -7.09
| 3019 | 119 | 145> | 1p.06 | 5.28 | 1.50 | 5.07 | 6.41
| 3o19 | 115 | 148< | -8.42 | ~4.50 | -3.37 | -4.89 | -7.99 |
| mrmmmsemm e R | mmmmmoeeeee | mmemeoeees R [ -emmmomaee |
[ 3020 | 20 | 148s | 27.15 | 5.03 | 1.58 | 5.26 | 7.39
| 3020 | 20 | 145< | 3.54 | -3.59 | -3.42 | ~5.49 | -5.99
| 31020 | 120 | 148> | 23.83 | 5,03 | 1.56 | 5.18 | 4.78 |
| 3020 | 120 | 14S8< | -0.07 | -3.59 | -3.42 | -4.99 | -7.69
| oo e Al At e R | =mmmmeemee- R R |
| 231o1 | 101 | 148> | 631.07 | 17.61 | 31.15 | 14.44 ] 18.85
| aim | 101 | l48< | 32.86 | -5.99 | -15.78 | 1.28 | -6.28
| 3101 | 201 | 148> | 56.96 i 17.861 | 3.15 | B.84 | 7.53 |
| 3101 | 201 | 148< | 26.75 | -5.59 | -15.78 | -22.18 | -21.69
I R [ =mmmmmeaees | wmmmmeeeeeas | mmmmmeeoee | nmmeseoeees !
| 3102 | 102 | 145> | 104.48 | 19.52 | 52.22 | 9.62 | 5.48
l 3102 | 102 | 145« | 57.69 ] -9.82 | -968.26 | -§.05 | 2.52
| 3102 | 302 | 148> | 103.72 | 19.52 | 52.22 | 6.81 | 7.55
| 3102 | 302 | 148«< | 56.95 | -9.82 | ~98,26 i ~18.14 | -2.26 |
| ommmmmm R R | -mmmeeeees [ -emmmmooeeee R [
| 3103 | 103 | 148> | 65.72 [ 10.74 | 18.39 ] ~2.80 ! 12.02
| 1103 | 103 | 148¢ | 19.45 | -8.9a | -1.318 | -18.30 | -9.77
] 3103 | 203 | 145> | S9.61 | 10.74 | 18.39 | 24.21 | 10.7% |
| 3103 | 200 | 148< | 13,34 | -8.93 | -1.18 | -5.73 | -12.70
[ mroommeen e [ -ememomeee- | =-mmmeeee- [ -mmemmmeaeee | mommmeneees | mmommeeeee- |
| 31pa | 104 | 1485 | 48.46 | 16.47 | 4.72 | 9.56 | 19.49
| 3104 | 104 [ 148< | 38.94 | -15.83 | -3.36 | -11.40 ] -17.75
| 3104 | 204 | 148> | 40.35 | 16.47 | 4.72 | 2.20 | 18.67 |
| 3104 | 204 | 145< | 32.83 | -15.82 | -3.38 | -0.91 | -15.39
| oo R | ommmemmeeas [ omemeoeeee | wemmmoeeee- R |
| 3105 | 108 | 148> | 30.97 | -1.88 | 25.97 | 25.52 | -4.01 |
| 3105 | 105 | 148« | 69.34 | -14.07 | -25.27 | -25.99 | -16.26
| 3105 | 205 | 148> | 84.86 | -1.88 | 25.97 | 33.83 | 16.13 ]
| i1es | 205 | 148« | 63.23 | -14.07 | -25.27 [ -312_89 | 0.28 |
| oo | =mmeeeen- R [ -mmmeeomoeee | mememsmeees [ =-mreeecamae |
[ 3106 | lo6 | 148> | 122.52 | 5.68 ] 12.58 | 16.57 | 1o.01
| 3108 | 106 | 148< | $9.314 | 0.64 | -10.70 | -19.72 | 2.48 |
| 3108 | 208 | 148> | 113.66 | 5.68 | 12.58 | 25.64 | 0.1%
| 3106 | 206 | 148« | 90.49 | 0.84 | -1g0.70 | -2z.01 | -10.45
| mmmm e R R [ -mmmmmemeeee R R i
| 3107 | 107 | 148> | 50.34 | 7.05 | 20.73 | 11.35 | 7.8 |
i 3107 | 107 | 1458< | 18.63 i -7.50 | -12.01 | -21.01 [ -8.95 |
| 3107 | 207 | 148> | 44.23 | 7.08 ! 20.73 | 26,92 | 9.26 |
L L 1 1 1 | 1 1 J




Affichages dea efforts

[l T T T T 1 T T 1
| Elém. | Noeud | cas | FX | FY | FZ | MY | MZ

I | ] | (kN) | {X) | {¥av} [ (kim) | (km) |
———t : : { | ; : .
| 1lo7 | 207 | 148< | 12.52 | -7.90 | -12.03 | ~16.57 | -8.29

| mmomeemree e [ mmmemooeee | mmemsemeeee | mmmemmeeees R | mseommmeee |
| 3108 | 108 | 145> | 99,04 | -0.23 | 21.09 | 27.02 | =2.30 |
| 3108 | 108 | 148< | 73.07 i -13.84 | -27.38 | -20.36 | -15,13

| ilog | 208 | 145> | 92.93 { -0.23 | 21.09 | 28.27 | 16.30

| 3108 | 208 | 145< | 66.96 | -13.64 | -27.38 | -36.07 | -1.82
e | moemmmeees B | mmmmmmeaees | -mmmeeeemee | ~mmemoeees |
[ 3109 | 108 | 145> | 117.11 | 3.89 | 1.74 | 11.21 | 8.52

| Jlos | 109 | 145< | 110.45 | -31.99 | -3.82 i -7.09 1 -6.81

| 109 | 209 | 145> | 108.26 | 3.89 | 1.74 | -0.79 | 7.57

| 3109 | 209 | 148« | 101.60 | -3.99 | -1.82 | -2.57 | -7.48

R | mmemeemnees [ =emmmmemans [ -msmmmeeeee- [ =eemmmoeees | ommmmmeee 1
| 3llo | 110 | 145> | 90.15 | 21,10 | -5.53 | 30.65 | 24.59

| 110 | 110 | 145< | 76.97 | -9.88 | -30.62 | 7.21 | -10.3§

| 3110 | 210 | 148> | 94.04 i 21.10 ] -5.53 | -5.41 | 12.37

| 3110 | 210 | 145< | 70.86 [ -95.88 | -30.62 l -319.180 | -23.958
R | -mmmemeeee | mmmmeeneee R | --mmmmeeeeee | ==mmemeeeeee |
| 3111 | 112 | 148> | 63.23 | 95.06 | 12.0z | 18.28 | 11.89 |
| 3111 ] 111 | 148< | 26.63 | -20.89 | -21.04 | -6.61 | -23.63 |
| 3111 ) 211 | 148> | 57.12 | 9.06 | 12.02 | 21.45 | 24.43

| 3111 | 211 | 148< | 20,73 | -20.89 | -21.04 | -30.53 | -8.95
bommmmmen o | =mmemeeees [ -mmemmeoa- | -mememmeees | wmememamees | wommmmmeees |
| 311z | 112 | 148> | 54.48 | 5.87 | 15.79 | 16.91 | 7.23

| 3112 | 112 | 145< | 1.72 | -6.82 | -14.62 | “18.44 ] -B.56

] 3112 | 412 | 148> | B0.35 | 5.87 | 15.79 | 17.88 | 7.13

| 112 | 412 | 145< | -2.39 | -6.82 | ~14.62 } =16.72 } -6.29

| mmmmmmmeeeoo ol | mmmmmmenees | =mrmenemeee R | mmmmrmeeenes | =emeees

| 33 | 113 | 148> | 94.50 | 1.40 | 3.04 | 6.91 | 1.84

[ 3113 | 113 | 148< | 43.72 | ~7.37 | -4.10 | -5.36 | -12.51

| 3113 | 213 | 148> | .07 | 1.40 | 3.04 | 5.59 | 13.63

| 3113 | 213 [ 145< | 37.28 | -7.37 | -4.10 | ~-7.94 | -3.20

| oo | mommeemeeeee [RRECEE | =-memeeeees R R

| 3115 | 115 | 148> | 127.26 | 6.50 | 22.68 | 34,21 | 8.30

| 3118 | 115 | 148< | -29.91 | -7.06 | -33.65 | -18.07 | -9.07

| 3115 | 415 | 145> | 121.15 | 6.50 | 22.68 | 34.18 | 7.22

| 3115 | 415 | 148< | -36.02 | -7.06 | ~33.65 | -43.27 | -6.69

| oo | ~mmmmmomees | mmmmmeeeee | oomemeoeeee- | =mmmmmmees | =mmmmmeeenes

| 3118 | 116 | 145> | 83.13 | -s.02 | 24.01 | -9.26 | -10.68

| 3118 | 116 | 148< | 45.04 | -23.06 | -0.51 | -23.68 | -24.74

| 3116 | 218 | 145> | 77.02 | -9.02 | 24.01 | 33.p00 | 28.37

| 3116 | 216 | 148< | 38,94 | -23.06 | -0.51 1 -11.89 | 10.03
RO LT EEE R R R R R

| 3117 | 117 | 145> | 35.68 | 5.42 | 8.49 | 8.33 | 6.58

| 3117 | 117 | 145< | =1.81 ] -5.58 | -7.21 | -~9.77 | -5.87

| 3117 | 217 | 148> | 32.15 | 6.42 [ 8.45 | 9.77 | 6.§7

| 3117 | 217 | 145¢ | -5.34 ] -5.58 | -7.21 | -8.24 | -7.78

| mmommmme e R | =-mmmeaees | --mreeeae- | moomemeeeeee | mrmemmmeooee

l 3118 | 11w | 148> | 15,93 | 11.79 | 5.86 | 4.00 | 13.39

| 3118 | 118 | 148< | 7.85 | -9.37 | -3.77 | -6.43 | -10.98

[ 3118 | 218 | 148» | 36.41 | 11.78 | 5.86 | 7.06 | 10.57

| 3118 | 218 | 145< | 4.33 | -9.37 | -3.77 | -4.68 | -13.73

[ oommmmemmo oo | wmmmeeenoee R [ =meesceonees R [ -memmemeee

| 3123 | 123 | 145> | 51.55 | 3.80 [ -0.93 | 7.69 | 0.72

| 31z3 | 123 | 148< | -21.58 | ~2.65 | -21.78 | 1.03 | 0.47

| 3123 | 223 | 145> | 50,30 | J.80 | -0.93 | 0.38 | 2.40

i 3irza | 223 | 148< | -22.84 i -2.65 | ~21.78 | -7.55 | -2.06

| mermoomoeo e R | --mmmemomeee R | -wemmmmeanes | --mmeeeeees

| 3202 | 302 | 148»> | 75.66 | 7.03 | 3z.68 | 34.53 | 13.97

| 3zo2 | 3oz | 148« | 54.32 | -2.86 | -33.73 | -311.39 | -5.84

| 3202 | 402 | 145> | 70.23 | 7.03 | 32.68 | 34.62 | 1.10

1 3202 | 402 | 148« | 48.96 | -2,86 | -33.73 | -33.60 | -1.38
P [ esooemee- | oo R R | =memmmomeee-

) 3402 | 402 | 145> | 59.45 | 27.03 ] 8.77 | 10.87 | 6.86

| 3402 | 402 | 1a8< | 38.84 [ -3.72 | -5.83 | -12.47 I -3.69

| 3402 | 202 | 148> | 56.00 | 27.03 | 8.77 ! 3.19% | 1.21

1 1 i 1 1 1 1 1




Affichage des efforts

T T T T T T T 1
Elém. | Noeud | <¢as | FX | FY | FZ | MY | MZ |
I i | | {(kN) | (kN) ] (1) i (xem) | (kim) ]
— t f } t t t t ]
| 3402 | 202 | 148< | 35.38 | -3.72 | -5.83 [ ~1.18 | -28.35
| ommem e | wemmeemeean | mmmmoeees R | wmmmmeeenes [ emmemeeees |
| 3412 | 412 | 148> | 45.82 | 40.60 | 3.50 | 3.40 | 20.57 |
| 341z | 412 | 148¢ | 28.42 | -51.73 | -3.21 | -4.38 | -26.26
| 3412 | 212 | 148> | 44.08 | 40.60 | 3.50 1 1.02 ] 25.06
| 3412 | 212 | 145< | 28,85 | ~51.73 | -31,21 | -1.72 | ~19.71
| oo R el Rt | mememmeeee [ -mmemmeees | -ommmomeee- l
| 3415 | 415 | 148> | 63,26 | 44 .88 | 25.54 ] 25.79 | 23.21
| 3415 | 415 | 145< | -2.74 ] -61.92 ] -31.24 | -23.83 | -31.64
[ 3415 | 215 [ 148s | 60.62 | 44 .88 | 25.84 | 1.82 | 29.80
| 2415 | 215 | 148« | -5.37 | -6L.92 ] =31.24 | -5.21 | -21.32
| oo R [EEEEERE | -mmeeeee- | =-omoosee- | --mmeees
| MAX TOTAUX | ne.37 | 44.88 | 72.13 | 67.93 | 29.80
| BElément | 3g05 | 3415 | 1102 | lois | 3415
| Noeud | 9 | 215 | 102 | 15 | 215
| cas | 15 | s | 25 | 2s | 45
| [ I [ | |
| MIN TOTAUX | -83.77 ] -61.92 | -98.286 | -67,20 | -31.64
| Elément | 1923 [ 3415 | J1io2 [ 1115 | 3415
| Noeud | 223 | 215 | 302 | 115 | 415
| cas | s | 58 | s | is | 58
I
L




